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Procede d'elimination des polluants contenus dans 
une piece elastomere 

La presente invention concerne un procede pour eliminer les polluants 
contenus dans une piece elastomere. Ce procede convient a tous types de 
materiaux elastomeres mais est applique de preference aux joints d'etancheite 
prevus dans les pompes. 

II est bien connu que la polymerisation des elastomeres laisse subsister au 
sein de Telastomere des monomeres et des polymeres de faible degre 
generalement toxique. En outre, dans le cas des elastomeres, on utilise des agents 
de cuisson, a base de soufire ou de peroxyde, et d'autres additifs qui produisent 
des residus au sein de r elastomere. Ces residus, tout comme les monomeres et 
polymeres de faible degre susmentionnes, ont un faible poids moleculaire par 
rapport aux polymeres constituant Telastomere. 

Lorsque des pieces en elastomere sont destinees a entrer en contact avec 
certaines substances pharmaceutiques fragiles, ou qui doivent rester tres pures, il 
est comm d'extraire les polluants, notamment ceux de faible poids moleculaire, 
avant de mettre en oeuvre les pieces en elastomere, pour eviter que les polluants 
ne se melangent a la substance pharmaceutique. 

Ce procede est utilise en particulier pour les joints en elastomere destines 
aux valves aerosols. En effet, les gaz propulseurs HFA associes parfois a de 
Tethanol, peuvent etre de bons solvants. lis risquent done de solvater les 
polluants contenus dans les joints elastomeres et de les melanger aux substances 
pharmaceutiques qui sont elles aussi solvatees ou en suspension dans ledit gaz 
propulseur. 

Jusqu'ici, les produits utilises pour extraire les polluants avant la mise en 
oeuvre des joints etaient des CFC (Freon 11 notamment), qui donnaient des 
resultats satisfaisants, mais qui on un effet nefaste sur la couche d'ozone de 
Tatmosphere, de sorte qu'il doivent etre abandonnes pour des raisons 
environnementales . 

La presente invention a pour but de remedier aux inconvenients precites 
par le biais d'une solution de substitution au CFC garantissant une elimination 
satisfaisante des polluants notamment de bas poids moleculaire, contenus dans 
les materiaux elastomeres. 
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La presente invention a aussi pour but de fournir un procede 
d^limination des polluants contenus dans une piece elastomere qui n'est pas 
destinee a venir en contact avec un gaz propulseur. 

La presente invention a aussi pour but de fournir un procede 
5 d Elimination de polluants contenus dans une piece elastomere qui soit simple, et 

peu couteux a mettre en ceuvre, et aisement modulable en fonction du materiau 
a traiter. 

La presente invention a done pour objet un procede d'elimination des 
polluants contenus dans une piece elastomere, ledit procede comportant une 
10 etape d^xtraction des polluants par immersion de la piece dans un solvant, ledit 

solvant etant de TetibianoL 

Avantageusement, ladite 6tape d'extraction est effectuee dans une 
colonne d' extraction dans laquelle circule de Fethanol. 

Avantageusement, ladite etape d ? extraction est effectuee a une 
15 temperature comprise entre 20°C et 75°C, de preference entre 25°C et 70°C. 

Avantageusement, ladite etape d'extraction est conduite sur une duree 
comprise entre 1 heure et 72 heures, de preference entre 2 heures et 48 heures. 

Avantageusement, lesdits polluants sont des polluants de faible poids 
moleculaire. 

20 Avantageusement, lesdits polluants sont des polluants de haut poids 

moleculaire. 

Avantageusement, ladite piece elastomere est un joint de pompe. 
Avantageusement, Tethanol est renouvele en permanence pendant F etape 
d'extraction des polluants. 

25 Le procede d'extraction de Finvention consiste a immerger les pieces 

elastomeres dans de Tethanol pendant un temps et une temperature donnes. Le 
but de cette immersion est d'eliminer un maximum de polluants. L'invention 
permet d^eliminer notamment les polluants de faible poids moleculaire, aussi 
appeles extractibles, sans affecter les proprietes des pieces elastomeres traitees. 

30 Les polluants lourds, a haut poids moleculaire, peuvent aussi etre supprimes 

efficacement par le procede de Tinvention. L'invention prevoit principalement 
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10 



15 



d'appliquer ce traitement a des joints n'entrant pas en contact avec des gaz 
propulseurs, tel que des joints de pompe. Alors que ce type de traitement a ete 
utilise dans Tart anterieur pour des joints de valve fonctionnant avec des gaz 
propulseurs, en particulier des gaz HFA, il n'a jamais ete envisage de Tappliquer 
a des joints de pompe, ceux-ci n'etant pas consideres comme susceptibles 
d'alterer les produits fluides avec lesquels ils sont en contact. Or, de maniere 
surprenante, la presente invention permet d'ameliorer considerablement les 
joints de pompe en diminuant Finteraction potentiellement nefaste entre les 
joints traites et les produits fluides qu'ils contactent. L'invention s'applique 
notamment a des 61astomeres, mais aussi a des materiaux non vulcanises, tel que 
du caoutchouc non vulcanise, permettant pax la suite de realiser des joints de 
pompe. 

Un avantage particulier de Pinvention est de renouveler en permanence 
Tethanol pendant la phase d' extraction, ce qui permet d'ameliorer P extraction et 
de diminuer les temps de cycle du procede. Ceci rend le procede plus efficace et 
moins couteux. 



Divers resultats experimentaux sont fournis sur les schemas 1, 2 et 3. 



20 



SCHEMA 1 



Influence du temps d'extracGon (Temp 45°C) 



■a 
55 



1 




25 



5 15 
T«mp» d*«xtraction (h) 
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Le schema 1 represente le pourcentage d'extractibles restant sur un joint 
nitrile en fonction de la duree d'extraction. 

Le schema 1 montre qu'une mise en presence d'un joint nitrile avec de 
Tethanol, a tine temperature donnee de 45° par exemple, presente tin effet 
5 extremement avantageux sur le niveau d'extraction des polluants contenus dans 

le joint. An bout de 5 heures d'immersion dans Pethanol, une forte diminution 
de la quantite d'extractibles contenue dans le joint est observee, le pourcentage 
d'extractibles restant tombant a 35%. Ensuite, les mesures experimentales 
revelent une diminution reguliere du pourcentage d'extractibles passant a 25% 
10 d'extractibles restant au bout de 15 heures et a 7% d'extractibles restant au bout 

de 25 heures. 

SCHEMA 2 



Influence de la temperature d 'extraction (Temps I5h) 

120 T — _ 




T«mp4r*tur» cT«xtr»ctIon (*C) 

15 

Le schema 2 represente le pourcentage d'extractibles restant sur un joint 
nitrile en fonction de la temperature d'extraction. 

Ce schema illustre Tinfluence de la temperature dans Tetape d'extraction 
a Pethanol de polluants contenus dans un joint nitrile. En pla? ant le joint nitrile 
20 dans Pethanol pendant 15 heures a difFerentes temperatures, il peut etre note que 
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le pourcentage d'extractibles restant vaiie en fonction de la temperature imposee. 
Les resultats experimentaux montrent que plus la temperature de la reaction 
d'extraction est elevee, plus le pourcentage d'extractibles restant dans le joint est 
faible. Ainsi, une immersion du joint dans Tethanol pendant 15 heures a 25°C 
5 engendre une elimination de 20% des extractibles soit un pourcentage 

d^extractibles restants de 80% alors que le pourcentage d' extractibles restants a 
45°C et a 75°C atteint respectivement 25% et 10%. 

SCHEMA 3 

10 




Le schema 3 represente le pourcentage d* extractibles restant sur un joint 
EPDM en fonction de la duree d ? extraction. 

15 Ce schema 3 illustre enfin Tinfluence de la dur6e d'extraction sur le 

niveau d* extractibles restants dans un joint EPDM. Ce schema montre de 
maniere identique au schema 1 une chute du pourcentage d'extractibles restant 
lorsque la duree d'immersion dans Pethanol du joint EPDM augmente. Ainsi, 
une immersion a 60°C pendant 8 heures se traduit par un pourcentage 

20 d'elimination des polluants s'elevant a 75% soit seulement 25% de polluants 
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conserves dans le joint, le pourcentage d'extractibles restant tombant a 20% et a 
10% respectivement au bout de 15 heures et de 25 heures. 

II est a noter que la duree et la temperature d'extraction peuvent etre 
etablies en prenant en compte differents criteres qui sont notamment le niveau 
d'extractibles restant final souhaite dans le joint et le type de materiau elastomere 
a traiter. Ainsi, certains materiaux tels que les nitriles sont plus sensibles a 
Textraction a Tethanol et des conditions trop severes (duree longue, temperature 
elevee) sont alors susceptibles d'afFecter les proprietes du joint tel que ses 
proprietes mecaniques. 

L'invention a €te d^crite en reference a des exemples particuliers, mais 
rhomme du metier peut realiser toutes modifications utiles sans sortir du cadre 
de la presente invention, tel que defini par les revendications aimexees. 
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Revendications 

1.- Procede d'elimination de polluants contenus dans une piece 
elastomere, caracterise en ce que ledit procede comporte une etape 
d'extraction des polluants par immersion de la piece dans un solvant, ledit 
solvant etant de Tethanol. 
5 2.- Procede selon la revendication 1, dans lequel ladite etape 

d'extraction est effectuee dans une colonne d* extraction dans laquelle 
circule de l'ethanol. 

3. - Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite etape 
d'extraction est effectuee a une temperature comprise entre 20°C et 75°C, 

10 de preference entre 25°C et 70°C. 

4. - Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite etape d'extraction est conduite sur une duree comprise 
entre 1 heure et 72 heures, de preference entre 2 heures et 48 heures. 

5. - Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
15 dans lequel lesdits polluants sont des polluants de faible poids moleculaire. 

6. - Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel lesdits polluants sont des polluants de haut poids moleculaire. 

7. - Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite piece elastomere est un joint de pompe. 

20 8.- Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel Tethanol est renouvele en permanence pendant Tetape 
d'extraction des polluants. 
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